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Informacje ogólne1.	
	 Prosimy o dok³adne zapoznanie siê z instrukcj¹ przed 
rozpoczêciem instalacji urz¹dzenia. Elementy uszkodzone na skutek 
niew³aœciwego monta¿u nie s¹ objête gwarancj¹ firmy Kamstrup Sp. 
z o.o. i nie podlegaj¹ wymianie.
Nale¿y zwróciæ uwagê na przestrzeganie nastêpuj¹cych warunków 
monta¿u:

Dla przetworników o 
po³¹czeniach gwintowanych

Dla przetworników o 
po³¹czeniach ko³nierzowych

Maksymalne ciœnienie robocze p 
= 16 bar

Maksymalne ciœnienie robocze 	
p = 25 bar

Stosuje siê wszystkie typy 
czujników temperatury

Stosuje siê tylko czujniki 
temperatury montowane w 
tulejach ze stali nierdzewnej

Wymagania MID1.1	
Warunki obliczeniowe/zakres pomiarowy:

Przelicznik	 q: 10°C…160°C	 DΘ: 3K…150K
Para czujników temperatury	 q: 10°C…150°C	 DΘ: 3K…140K
Przetwornik przep³ywu	 q: 15°C…130°C
Warunki œrodowiskowe mechaniczne: M1 (instalacja umieszczona w 
miejscach nara¿onych na wibracje i wstrz¹sy mechaniczne o niskim 
poziomie).

Warunki œrodowiskowe elektromagnetyczne: E1 (Budynki mieszkalne, 
us³ugowe i handlowe oraz zabudowania przemys³u drobnego). Kabel 
sygna³owy licznika musi byæ odseparowany od innych instalacji na 
odleg³oœæ min. 25 cm.

Warunki œrodowiskowe klimatyczne: Instalacja powinna byæ 
wykonana w warunkach nie wystêpowania kondensacji pary wodnej, 
w pomieszczeniach zamkniêtych. Wymagana temperatura otoczenia 
5…55°C.
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Konserwacja i naprawy: Dostawca ciep³a jest upowa¿niony do 
zmiany modu³ów komunikacyjnych, wymiany baterii i par czujników 
temperatury. Przetwornik przep³ywu nie mo¿e byæ od³¹czany od 
przelicznika. Liczniki ciep³a poddane jakimkolwiek naprawom 
wymagaj¹ przeprowadzenia legalizacji ponownej wykonywanej przez 
uprawnione laboratorium.

MULTICAL® 401, Type 66-W jest przystosowany do wspó³pracy z 
czujnikami temperatury Pt500
MULTICAL® 401, Type 66-V jest przystosowany do wspó³pracy z 
czujnikami temperatury Pt100
Typ baterii: nr katalogowy Kamstrup: 66-00-200-100.

Monta2.	 ¿ czujników temperatury
Czujniki wykorzystywane do pomiaru temperatury zasilania i powrotu 
s¹ dobierane i parowane fabrycznie i nie mog¹ byæ rozdzielone.

MULTICAL® 401 jest standardowo dostarczany z przewodami 
czujników temperatury pod³¹czonymi do zacisków w ciep³omierzu. 
Przewody czujników temperatury nigdy nie mog¹ byæ skracane ani 
przed³u¿ane.

Czujniki temperatury s¹ wyposa¿one w tabliczki z numerem 
katalogowym i numerem seryjnym. Czujnik oznaczony plastikow¹ 
etykiet¹ koloru czerwonego powinien zostaæ zamontowany 
na ruroci¹gu zasilaj¹cym, a czujnik oznaczony etykiet¹ koloru 
niebieskiego na ruroci¹gu powrotnym.
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Czujniki montowane w tulejach2.1	
Czujniki montowane w tulejach najlepiej jest instalowaæ w trójnikach 
prostok¹tnych, trójnikach k¹towych z odga³êzieniem pod k¹tem 45° 
lub te¿ w mufach czarnych wspawanych w ruroci¹g. Tuleja powinna 
byæ skierowana w kierunku nap³ywu wody, a jej d³ugoœæ tak dobrana, 
¿eby koniec tulei znajdowa³ siê w pobli¿u osi ruroci¹gu. Czujniki 
temperatury musz¹ byæ wciœniête do samego dna tulei. Wnêtrze tulei 
mo¿na wype³niæ specjaln¹ past¹ poprawiaj¹c¹ przewodnoœæ ciepln¹ 
w celu poprawienia (skrócenia) czasu reakcji czujników temperatury. 

Nie jest to jednak wymagane. Plastikowe koszulki znajduj¹ce siê 
na przewodach nale¿y przesun¹æ tak, aby znalaz³y siê naprzeciw 
owalnych wyciêæ w tulejach. Przewody czujników nale¿y zabezpieczyæ 
przed wysuniêciem, œrub¹ mosiê¿n¹ M4 dostarczan¹ w komplecie 
z tulejami. Œrubê powinno siê skrêcaæ rêcznie. Tuleje nale¿y 
zabezpieczyæ drutem i na jego koñcach zacisn¹æ plombê.
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Krótkie czujniki do monta¿u bezpoœredniego2.2	
Czujniki do monta¿u bezpoœredniego mo¿na instalowaæ w 
korpusie przep³ywomierzy ULTRAFLOW®, zaworach kulowych, w 
trójnikach prostok¹tnych lub k¹towych (figura Y), ewentulanie w 
mufach czarnych wspawanych pod k¹tem 45°. Czujnik mo¿e byæ 
zamontowany prostopadle, jeœli montowany jest pod k¹tem to 
koñcówka czujnika musi byæ skierowana w kierunku nap³ywu wody. 
Monta¿ w trójnikach lub mufach odbywa siê za pomoc¹ specjalnych 
tuleji mosiê¿nych. Koncówka czujnika powinna znajdowaæ siê w 
pobli¿u osi ruroci¹gu.

Mosiê¿ne obejmy czujnika nale¿y lekko (ok. 4 Nm), dokrêciæ kluczem 
rozmiarze 12 mm, a nastêpnie nale¿y czujniki zaplombowaæ, 
u¿ywaj¹c drutu i plomby.
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Kody informacyjne “E”3.	
Praca ciep³omierza MULTICAL® 401 jest w ci¹g³y sposób 
monitorowana.

W przypadku wyst¹pienia nieprawid³owoœci dzia³ania systemu 
pomiarowego albo instalacji, po lewej stronie wyœwietlacza uka¿e 
siê litera “E”. Aby odczytaæ kod informacyjny, nale¿y naciskaæ prawy 
przycisk na panelu frontowym tak d³ugo, a¿ uka¿e siê po prawej 
stronie wyœwietlacza napis “info”.

Kod info Opis b³êdu (usterki) Czas reakcji
000 Praca prawid³owa -
002 B³¹d przetwornika przep³ywu 

(brak impulsowania, 
zanieczyszczenie)

48 godzin, 	
(gdy Dt >20° C)

008 Czujnik temp. T1 (zasilanie) poza 
zakresem pomiarowym

1...10 min.

004 Czujnik temp. T2 (powrót) poza 
zakresem pomiarowym

1...10 min.

016 Powietrze w przep³ywomierzu Natychmiast
128 Konieczna wymiana baterii Po 12 latach od 

instalacji

Kod informacyjny pokazuje siê tylko wtedy, gdy faktycznie istnieje 
b³¹d.

Jeœli b³¹d nie ustêpuje w okresie d³u¿szym ni¿ 1 godzina, kod E na 
wyœwietlaczu nie zniknie, nawet po ustaniu przyczyny b³êdu (nie 
dotyczy kodu 016).



7

Monta¿ przetwornika przep³ywu4.	
Przed zamontowaniem przetwornika przep³ywu nale¿y uk³ad 
przep³ukaæ i usun¹æ z przep³ywomierza zabezpieczaj¹cy korek lub 
plastikow¹ membranê.
Miejsce zabudowy przep³ywomierza (zasilanie lub powrót) musi 	
byæ zgodne z informacj¹ zawart¹ na etykiecie integratora MULTICAL® 
401. 
FKierunek przep³ywu wody jest zaznaczony strza³k¹ na boku 
przetwornika przep³ywu.

Z³¹czki œrubowe i uszczelki nale¿y zamontowaæ tak, jak pokazano na 
powy¿szym rysunku.
MULTICAL® 401 nie wymaga stosowania odcinków prostych zgodnie z 
Measuring Instruments Directive (MID) 2004/22/WE, OIML R75:2002 
and EN 1434:2007. Jedynie w przypadku występowania dużych 
zakłóceń przepływu konieczne jest stosowania odcinka prostego 
przed przetwornikiem. Zalecane jest przestrzeganie wymagań CEN 
CR13582.
W celu unikniêcia kawitacji i zapewnienia stabilnej pracy licznika, 
ciœnienie eksploatacyjne w przetworniku powinno byæ nie ni¿sze 
ni¿ 1,5 bar przy przep³ywie nominalnym i 2,5 bar przy przep³ywie 
maksymalnym. Powy¿sze ma zastosowanie dla temperatur do 80°C.
Po zakoñczeniu monta¿u mo¿na otworzyæ dop³yw wody. 	
W pierwszej kolejnoœci nale¿y otworzyæ zawór znajduj¹cy siê przed 
przep³ywomierzem.
Przetwornika przep³ywu nie nale¿y poddawaæ dzia³aniu ciœnienia 
ni¿szego ni¿ ciœnienie otoczenia (pró¿nia).

uszczelka

uszczelka

moment dokrêcania ok. 4Nm
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Monta¿ przetwornika przep³ywu4.1	

Przep³ywomierz nie mo¿e 
byæ montowany plastikow¹ 
obudow¹ skierowan¹ w górê.

Przep³ywomierz 
mo¿e byæ skrêcony w 
stosunku do osi rury 
max ±45° do góry i max 
±90° do do³u od linii 
poziomej ruroi¹gu.

Przep³ywomierz  mo¿na montowaæ w pozycjach: 
pionowej, poziomej lub pod k¹tem.
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MULTICAL® 401 mo¿na montowaæ po obu stronach przep³ywomierza.

Po wykrêceniu dwu œrub mo¿na zmieniæ 
po³o¿enie p³ytki monta¿owej i przykrêciæ j¹ do 
bocznej œcianki obudowy przep³ywomierza, 
co umo¿liwia monta¿ przelicznika na bocznej 
œciance, redukuj¹c g³êbokoœæ zabudowy 
licznika.
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Monta¿ przelicznika5.	

Monta¿5.1	
MULTICAL® 401 mo¿e byæ zamontowany 
bezpoœrednio na przep³ywomierzu (zobacz punkt 
4.1 “Monta¿ przep³ywomierza”) lub na p³askiej 
œcianie.

U¿yj p³ytki monta¿owej jako szablonu do 
oznaczenia miejsc na œruby i wywieræ dwa otwory 
o œrednicy 6 mm. U¿ywaj¹c wkrêtów przytwierdŸ 
p³ytkê monta¿ow¹ do œciany i zapnij przelicznik.

Przelicznik powinien zostaæ zaplombowany przy 
u¿yciu drutu i plomby.

Zasilanie6.	
MULTICAL® 401 mo¿na zasilaæ przy pomocy wbudowanej baterii 
litowej, napiêcia 24 VAC lub napiêcia sieciowego 230 VAC podanego 
na odpowiedni modu³ wewnêtrzny.

Oba przewody od baterii lub od modu³u zasilaj¹cego pod³¹cza siê w 
integratorze do zacisków nr 60 i 61.

      Uwaga! Polaryzacja musi byæ prawid³owa; czerwony przewód do 
zacisku nr 60 (+) a czarny przewód do zacisku nr 61 (-).

Zasilanie bateryjne6.1	
MULTICAL® 401 zasilany jest z baterii litowej. Bateria posiada 
zaznaczony rok instalacji, np. 2008, oraz datê produkcji.

Optymalny czas ¿ycia baterii osi¹ga siê przez utrzymanie temperatury 
pracy baterii poni¿ej 30°C, np. przy zamontowaniu na œcianie.

Napiêcie na baterii litowej jest praktycznie sta³e w okresie jej 
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u¿ytkowania (3,65V). Dlatego te¿ nie mo¿na stwierdziæ, jaka czêœæ 
pojemnoœci baterii jest jeszcze do wykorzystania, poprzez pomiar jej 
napiêcia.

Baterii nie nale¿y ponownie ³adowaæ ani te¿ zwieraæ. Zu¿yte baterie 
nale¿y dostarczaæ do zalegalizowanego miejsca utylizacji np.: do 
firmy Kamstrup Sp. z o.o.

Modu³y zasilaj¹ce6.2	
Modu³y zasilaj¹ce posiadaj¹ II klasê bezpieczeñstwa i pod³¹czane 
s¹ dwu¿y³owym kablem (bez uziemienia) do zacisków integratora. 
Nale¿y stosowaæ kabel pod³¹czeniowy o œrednicy zewnêtrznej 5–10 
mm, zwracaj¹c uwagê na prawid³owy monta¿.

Przestrzegane musz¹ byæ Polskie Normy dotycz¹ce instalacji 
elektrycznych.

Modu³ zasilania 24 VAC
Do modu³u zasilaj¹cego 
24 VAC, nale¿y zastosowaæ 
transformator np.: 	
typu 66-99-403.

UWAGA! Ten modu³ nie 
mo¿e byæ zasilany pr¹dem 
24VDC.

Modu³ zasilania 230 VAC
Modu³ zasilania 230 VAC 
Ten modu³ stosuje siê przy 
bezpoœrednim pod³¹czeniu 
do zasilania sieciowego.
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Kontrola funkcji7.	
Po zakoñczeniu monta¿u ciep³omierza, nale¿y przeprowadziæ 
kontrolê jego funkcji. W tym celu nale¿y otworzyæ zawory, by nast¹pi³ 
przep³yw strumienia wody w systemie grzewczym.

Nacisn¹æ prawy przycisk na p³ycie czo³owej ciep³omierza  MULTICAL® 
401 i skontrolowaæ, czy pojawi¹ siê na wyœwietlaczu wiarygodne 
wielkoœci dla temperatur i przep³ywu wody.

Pod³¹czenia elektryczne8.	
Polaryzacja na czujnikach temperaturowych T1 i T2 nie ma znaczenia.

Numer 
zacisku Opis zacisku

+ 60 Zasilanie elektrycz. (przewód 
czerwony)

- 61 Zasilanie elektrycz. (przewód 
czarny)

T1 5 - 6 Czujnik temperatury na zasilaniu 	
(tabliczka czerwona)

T2 7 - 8 Czujnik temperatury na powrocie 	
(tabliczka niebieska)
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Modu³y dodatkowe9.	
Ciep³omierz MULTICAL® 401 mo¿na rozbudowaæ o szereg 
dodatkowych funkcji stosuj¹c modu³y dodatkowe. Poni¿ej podany 
jest krótki opis poszczególnych modu³ów.

Dane/wejœcia impulsowe9.1	
Zaciski danych u¿ywa 
siê np. do pod³¹czenia 
komputera lub rêcznego 
terminala MULTITERM, 
poprzez gniazdo 
zewnêtrzne, które 
pod³¹cza siê jak pokazano 
na rysunku. Sygna³ jest 
pasywny i galwanicznie 
oddzielony poprzez 	
transoptory.

65 - 66	
67 - 68

Wejœcie A	
Wejœcie B

f < 0,5 Hz	
f < 0,5 Hz

62	
63	
64

Br¹zowy	
Bia³y	
Zielony

Przetransformowanie na poziom RS232 wymaga do³¹czenia kabla 
danych 66-99-106.
Wejœcia impulsowe mog¹ byæ u¿yte do po³¹czenia z mechanicznymi 
przetwornikami przep³ywu.
Nale¿y zwróciæ uwagê na maksymaln¹ czêstotliwoœæ impulsów 
oraz na prawid³owe kodowanie impulsów (I/imp), które wybiera siê 
poprzez konfiguracjê FF i GG.

W
ej
śc
ie

A
W
ej
śc
ie

B
Zielony

Biały
Brązowy
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Dane/wyjœcia impulsowe9.2	
Wyjœcia impulsowe stosuje siê np. do zdalnego zliczania energii i 
objêtoœci.
Wysy³any jest 1 impuls na jednostkê zliczeniow¹ wyœwietlacza zarówno 
dla energii jak i dla objêtoœci, np. 1 impuls/GJ i 1 impuls/10 l w 
przypadku zaprogramowania MULTICAL® 401 dla przep³ywomierza o 
wielkoœci qp 1.5 m3/h.

16 - 17 wyœcie 
imp. 
energii 
CE

kod FF musi byæ 
ustawiony na 
“94”-”96” i kod GG 
na “00”

I < 10 mA	
U < 30 V	
czas trwania impulsu 	
1 msec/30 msec/0.1 sec.

Zielony

Biały

Brązowy

C
E
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Magistrala M-Bus/wejœcia impulsowe9.3	
Magistralê M-Bus mo¿na montowaæ w gwiazdê, okr¹g lub jako szynê. 
Liczba do³¹czonych mierników mo¿e siêgaæ 250-ciu, w zale¿noœci od 
zasilania M-Bus Master’a i zbiorczej opornoœci kabla.
Opornoœæ kabla < 29 ohm
Pojemnoœæ kabla < 180 nF
Sieæ M-Bus pod³¹cza 
siê do zacisków 24 i 
25. Polaryzacja nie 
ma znaczenia.
Modu³y M-Bus 
s¹ dostêpne 
z 2 wejœciami 
impulsowymi.

Radio/wejœcia impulsowe9.4	
Modu³ radiowy jest u¿ywany do bezprzewodowej komunikacji 	
radiowej w paœmie wolnym od licencji i homologacji. Jest zasilany z 
wewnêtrznego Ÿród³a przelicznika (baterii lub modu³u zasilaj¹cego).
Bli¿sze informacje znajduj¹ siê w opisie technicznym systemu 
radiowego (5512-013 GB).
Wejœcia impulsowe znajduj¹ce siê na module s¹ identyczne z 
opisanymi wczeœniej.
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Pomiar energii
Pomiar energii odbywa się w następujący sposób:
Przetwornik przepływu rejestruje objętość wody [m3] 
przepływającej przez mierzony system.
Czujniki temperatury zamontowane na rurociągach 
zasilającym i powrotnym rejestrują schłodzenie czynnika, tj. 
różnicę pomiędzy temperaturą wejściową i wyjściową z węzła 
lub instalacji.
Na podstawie tych informacji MULTICAL® 401 oblicza 
zużycie (pobór) energii

Wyświetlacz MULTICAL® 401
Po przyciśnięciu frontowego przycisku        i przytrzymaniu go 
przez jedną sekundę, na wyświetlaczu pojawiać się będą 
kolejne wskazania. Każde kolejne przyciśnięcie przełącza na 
następne wskazanie.
Po 150 sekundach od ostatniego użycia przycisku, wyświetlacz 
powróci automatycznie do wskazania domyślnego, jakim jest 
wskazanie zakumulowanej energii.

MULTICAL® 401

www.kamstrup.pl

Strzałka     na wyświetlaczu 
wskazuje obrazek przypisany do 
aktualnie wyświetlanej 
informacji. Jest to graficzny opis 
wskazania wyświetlacza.
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Zakumulowana 
energia cieplna 
w GJ

Zakumulowany 
przepływ w m3

Liczba godzin 
pracy licznika

Temperatura 
zasilania – 
chwilowa

Temperatura 
powrotu – 
chwilowa

Kod błędu. Jeśli 
numer jest 
większy od 000, 
prosimy o kontakt 
z dostawcą 
ciepła

Przepływ 
szczytowy w 
miesiącu 
odczytu

Moc szczytowa w 
miesiącu odczytu

Moc chwilowa

Różnica 
temperatur – 
chwilowa

Wskazania podstawowe

Wskazania dodatkowe

Aby przełączyć wskazania podstawowe i dodatkowe należy 
przytrzymać wciśnięty przycisk przez minimum 3 sekundy.

Numer klienta Edycja 
oprogramowania 

Test wyświetlacza 
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