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1. Informacje ogolne

/\ Prosimy o doktadne zapoznanie sie z instrukcja przed
rozpoczeciem instalacji urzadzenia. Elementy uszkodzone na skutek
niewtasciwego montazu nie sa objete gwarancja firmy Kamstrup Sp.
z 0.0. i nie podlegaja wymianie.

Nalezy zwréci¢ uwage na przestrzeganie nastepujacych warunkéw
montazu:

Dla przetwornikéw o Dla przetwornikéw o
potaczeniach gwintowanych potaczeniach kotnierzowych

Maksymalne ci$nienie robocze p Maksymalne ci$nienie robocze

=16 bar p = 25 bar
Stosuje sie wszystkie typy Stosuje sie tylko czujniki
czujnikéw temperatury temperatury montowane w

tulejach ze stali nierdzewnej

1.1 Wymagania MID
Warunki obliczeniowe/zakres pomiarowy:

Przelicznik 0: 10°C...160°C AO: 3K...150K
Para czujnikow temperatury  6: 10°C...150°C AO: 3K...140K
Przetwornik przeptywu 0: 15°C...130°C

Warunki Srodowiskowe mechaniczne: M1 (instalacja umieszczona w
miejscach narazonych na wibracje i wstrzasy mechaniczne o niskim
poziomie).

Warunki Srodowiskowe elektromagnetyczne: E1 (Budynki mieszkalne,
ustugowe i handlowe oraz zabudowania przemystu drobnego). Kabel
sygnatowy licznika musi by¢ odseparowany od innych instalacji na
odlegto$¢ min. 25 cm.

Warunki Srodowiskowe klimatyczne: Instalacja powinna by¢
wykonana w warunkach nie wystepowania kondensacji pary wodnej,
w pomieszczeniach zamknietych. Wymagana temperatura otoczenia
5...55°C.



Konserwacja i naprawy: Dostawca ciepta jest upowazniony do
zmiany modutéw komunikacyjnych, wymiany baterii i par czujnikow
temperatury. Przetwornik przeptywu nie moze by¢ odtaczany od
przelicznika. Liczniki ciepta poddane jakimkolwiek naprawom
wymagaja przeprowadzenia legalizacji ponownej wykonywanej przez
uprawnione laboratorium.

MULTICAL® 401, Type 66-W jest przystosowany do wspétpracy z
czujnikami temperatury Ptsoo

MULTICAL® 401, Type 66-V jest przystosowany do wspétpracy z
czujnikami temperatury Pt100

Typ baterii: nr katalogowy Kamstrup: 66-00-200-100.

2. Montaz czujnikow temperatury

Czujniki wykorzystywane do pomiaru temperatury zasilania i powrotu
sa dobierane i parowane fabrycznie i nie moga by¢ rozdzielone.

MULTICAL® 401 jest standardowo dostarczany z przewodami
czujnikéw temperatury podtaczonymi do zaciskéw w cieptomierzu.
Przewody czujnikdw temperatury nigdy nie moga by¢ skracane ani
przedtuzane.

Czujniki temperatury sa wyposazone w tabliczki z numerem
katalogowym i numerem seryjnym. Czujnik oznaczony plastikowa
etykieta koloru czerwonego powinien zostaé zamontowany

na rurociagu zasilajacym, a czujnik oznaczony etykieta koloru
niebieskiego na rurociagu powrotnym.



2.1 Czujniki montowane w tulejach

Czujniki montowane w tulejach najlepiej jest instalowaé w tréjnikach
prostokatnych, tréjnikach katowych z odgatezieniem pod katem 45°
lub tez w mufach czarnych wspawanych w rurociag. Tuleja powinna
by¢ skierowana w kierunku naptywu wody, a jej dtugos¢ tak dobrana,
zeby koniec tulei znajdowat sie w poblizu osi rurociagu. Czujniki
temperatury musza by¢ wcisniete do samego dna tulei. Wnetrze tulei
mozna wypetni¢ specjalna pasta poprawiajaca przewodnos¢ cieplng
w celu poprawienia (skrécenia) czasu reakcji czujnikdw temperatury.

Nie jest to jednak wymagane. Plastikowe koszulki znajdujace sie

na przewodach nalezy przesuna¢ tak, aby znalazty sie naprzeciw
owalnych wycie¢ w tulejach. Przewody czujnikéw nalezy zabezpieczy¢
przed wysunieciem, Sruba mosiezna M4 dostarczana w komplecie

z tulejami. Srube powinno sie skrecac recznie. Tuleje nalezy
zabezpieczy¢ drutem i na jego koricach zacisnaé plombe.



2.2 Krotkie czujniki do montazu bezposredniego

Czujniki do montazu bezposredniego mozna instalowaé w

korpusie przeptywomierzy ULTRAFLOW®, zaworach kulowych, w
tréjnikach prostokatnych lub katowych (figura Y), ewentulanie w
mufach czarnych wspawanych pod katem 45°. Czujnik moze by¢
zamontowany prostopadle, jesli montowany jest pod katem to
kornicéwka czujnika musi by¢ skierowana w kierunku naptywu wody.
Montaz w tréjnikach lub mufach odbywa sie za pomoca specjalnych
tuleji mosieznych. Koncéwka czujnika powinna znajdowac sie w
poblizu osi rurociagu.

Mosiezne obejmy czujnika nalezy lekko (ok. 4 Nm), dokreci¢ kluczem
rozmiarze 12 mm, a nastepnie nalezy czujniki zaplombowac,
uzywajac drutu i plomby.




3. Kody informacyjne “E”

Praca cieptomierza MULTICAL® 401 jest w ciagty sposéb
monitorowana.

W przypadku wystapienia nieprawidtowosci dziatania systemu
pomiarowego albo instalacji, po lewej stronie wyswietlacza ukaze
sie litera “E”. Aby odczytaé kod informacyjny, nalezy naciska¢ prawy
przycisk na panelu frontowym tak dtugo, az ukaze sie po prawej
stronie wyswietlacza napis “info”.

Kod info Opis btedu (usterki) Czas reakcji

000 Praca prawidtowa -

002 Btad przetwornika przeptywu 48 godzin,
(brak impulsowania, (gdy Dt >20° Q)
zanieczyszczenie)

008 Czujnik temp. T1 (zasilanie) poza  1...10 min.
zakresem pomiarowym

004 Czujnik temp. T2 (powrdt) poza 1...10 min.
zakresem pomiarowym

016 Powietrze w przeptywomierzu Natychmiast

128 Konieczna wymiana baterii Po 12 latach od

instalacji

Kod informacyjny pokazuje sie tylko wtedy, gdy faktycznie istnieje
btad.

Jesli btad nie ustepuje w okresie dtuzszym niz 1 godzina, kod E na
wysSwietlaczu nie zniknie, nawet po ustaniu przyczyny btedu (nie
dotyczy kodu 016).



4. Montaz przetwornika przeptywu

Przed zamontowaniem przetwornika przeptywu nalezy uktad
przeptukac i usunac z przeptywomierza zabezpieczajacy korek lub
plastikowa membrane.

Miejsce zabudowy przeptywomierza (zasilanie lub powrét) musi

by¢ zgodne z informacja zawarta na etykiecie integratora MULTICAL®
401.

FKierunek przeptywu wody jest zaznaczony strzatka na boku
przetwornika przeptywu.

’ i) Toll \

uszczelka

uszczelka
moment dokrecania ok. 4Nm

Ztaczki Srubowe i uszczelki nalezy zamontowac tak, jak pokazano na
powyzszym rysunku.

MULTICAL® 401 nie wymaga stosowania odcinkéw prostych zgodnie z
Measuring Instruments Directive (MID) 2004/22/WE, OIML R75:2002
and EN 1434:2007. Jedynie w przypadku wystgpowania duzych
zaktdcen przeptywu konieczne jest stosowania odcinka prostego
przed przetwornikiem. Zalecane jest przestrzeganie wymagan CEN
CR13582.

W celu unikniecia kawitacji i zapewnienia stabilnej pracy licznika,
ci$nienie eksploatacyjne w przetworniku powinno by¢ nie nizsze

niz 1,5 bar przy przeptywie nominalnym i 2,5 bar przy przeptywie
maksymalnym. Powyzsze ma zastosowanie dla temperatur do 80°C.
Po zakoiczeniu montazu mozna otworzy¢ doptyw wody.

W pierwszej kolejnosci nalezy otworzy¢ zawér znajdujacy sie przed
przeptywomierzem.

Przetwornika przeptywu nie nalezy poddawac dziataniu ciSnienia
nizszego niz ci$nienie otoczenia (préznia).



4.1 Montaz przetwornika przeptywu

Przeptywomierz mozna montowa¢ w pozycjach:
pionowej, poziomej lub pod katem.

Przeptywomierz

moze by¢ skrecony w
stosunku do osi rury
max £45° do gory i max
+90° do dotu od linii
poziomej ruroiagu.

Przeptywomierz nie moze
by¢ montowany plastikowa
obudowa skierowana w gore.
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MULTICAL® 401 mozna montowac po obu stronach przeptywomierza.

T

Po wykreceniu dwu $rub mozna zmienié
@ potozenie ptytki montazowej i przykrecic ja do
bocznej Scianki obudowy przeptywomierza,
M H, co umozliwia montaz przelicznika na bocznej
= $ciance, redukujac gteboko$¢ zabudowy
licznika.

T
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5. Montaz przelicznika

5.1 Montaz

MULTICAL® 401 moze by¢ zamontowany
bezposrednio na przeptywomierzu (zobacz punkt
4.1 “Montaz przeptywomierza®) lub na ptaskiej
Scianie.

Uzyj ptytki montazowej jako szablonu do
oznaczenia miejsc na $ruby i wywier¢ dwa otwory
o Srednicy 6 mm. Uzywajac wkretow przytwierdz
ptytke montazowa do Sciany i zapnij przelicznik.

Przelicznik powinien zosta¢ zaplombowany przy
uzyciu drutu i plomby.

6. Zasilanie

MULTICAL® 401 mozna zasila¢ przy pomocy wbudowanej baterii
litowej, napiecia 24 VAC lub napiecia sieciowego 230 VAC podanego
na odpowiedni modut wewnetrzny.

Oba przewody od baterii lub od modutu zasilajacego podtacza sie w
integratorze do zaciskéw nr 60 i 61.

/A\ Uwaga! Polaryzacja musi by¢ prawidtowa; czerwony przewéd do
zacisku nr 60 (+) a czarny przewdd do zacisku nr 61 ().

6.1 Zasilanie bateryjne

MULTICAL® 401 zasilany jest z baterii litowej. Bateria posiada
zaznaczony rok instalacji, np. 2008, oraz date produkcji.

Optymalny czas zycia baterii osiaga sie przez utrzymanie temperatury
pracy baterii ponizej 30°C, np. przy zamontowaniu na Scianie.
Napiecie na baterii litowej jest praktycznie state w okresie jej



uzytkowania (3,65V). Dlatego tez nie mozna stwierdzic, jaka czes¢
pojemnosci baterii jest jeszcze do wykorzystania, poprzez pomiar jej
napiecia.

Baterii nie nalezy ponownie tadowac ani tez zwiera€. Zuzyte baterie
nalezy dostarczac do zalegalizowanego miejsca utylizacji np.: do
firmy Kamstrup Sp. z 0.0.

6.2 Moduty zasilajace

Moduty zasilajace posiadaja Il klase bezpieczenstwa i podtaczane
sa dwuzytowym kablem (bez uziemienia) do zaciskéw integratora.
Nalezy stosowac kabel podtaczeniowy o Srednicy zewnetrznej 5-10
mm, zwracajac uwage na prawidtowy montaz.

Przestrzegane musza by¢ Polskie Normy dotyczace instalacji
elektrycznych.

L __24 VAC supply Modut zasilania 24 VAC
61« 1. > 7 | Do modutu zasilajacego
60 << 14 © ‘ QN 24 VAC, nalezy zastosowac
24 VAC
| S transformator np.:
| e ! typu 66-99-403.
UWAGA! Ten modut nie
L — — moze byc¢ zasilany pradem
66-00-800-100
24VDC.
__230 VAC supply - Modut zasilania 230 VAC
61« . > 27 | Modut zasilania 230 VAC
60 «zemeon] 14 @ ‘ ‘ S [N, ac Ten modut stosuje sie przy
| S|t bezposrednim podtaczeniu
| 28] do zasilania sieciowego.
L ]

66-00-700-100
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7. Kontrola funkcji

Po zakoniczeniu montazu cieptomierza, nalezy przeprowadzic¢
kontrole jego funkcji. W tym celu nalezy otworzy¢ zawory, by nastapit
przeptyw strumienia wody w systemie grzewczym.

Nacisnac prawy przycisk na ptycie czotowej cieptomierza MULTICAL®

401 i skontrolowac, czy pojawia sie na wyswietlaczu wiarygodne
wielkosci dla temperatur i przeptywu wody.

8. Podtaczenia elektryczne

Polaryzacja na czujnikach temperaturowych T1i T2 nie ma znaczenia.

807

0}

61_

A
N

5
6
7
8

SENSENCENSHNS)

Ooogiod

T1

T2

Nu[ner Opis zacisku
zacisku
60 Zasilanie elektrycz. (przewéd
czerwony)
61 Zasilanie elektrycz. (przewéd
czarny)
6 Czujnik temperatury na zasilaniu
5 (tabliczka czerwona)
;-8 Czujnik temperatury na powrocie

(tabliczka niebieska)



9. Moduty dodatkowe

Cieptomierz MULTICAL® 401 mozna rozbudowac o szereg
dodatkowych funkcji stosujac moduty dodatkowe. Ponizej podany
jest krotki opis poszczegdlnych modutow.

9.1 Dane/wejscia impulsowe

Z?CiSki danych u2yw§ 65-66  WejscieA f<o,5Hz
sie np. do podtaczenia 67 - 68 Wejscie B f<o,5 Hz
komputera lub recznego

terminala MULTITERM, 62 Brazowy

poprzez gniazdo 63 Biaty

zewnetrzne, ktére 64 Zielony

podtacza sie jak pokazano
na rysunku. Sygnat jest
pasywny i galwanicznie
oddzielony poprzez
transoptory.

BIEELE Zielony
Lol o+ miay =
ST Brazowy

A

L LJ
Ll L
+ - *

Wejscie Wejscie
B

<
z
Q
ol

olldld

Przetransformowanie na poziom RS232 wymaga dotaczenia kabla
danych 66-99-106.

Wejscia impulsowe moga by¢ uzyte do potaczenia z mechanicznymi
przetwornikami przeptywu.

Nalezy zwréci¢ uwage na maksymalna czestotliwosé impulsow
oraz na prawidtowe kodowanie impulséw (I/imp), ktére wybiera sie
poprzez konfiguracje FF i GG.

13
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9.2 Dane/wyjscia impulsowe

Wyjscia impulsowe stosuje sie np. do zdalnego zliczania energii i
objetosci.

Wysytany jest 1 impuls na jednostke zliczeniowa wyswietlacza zaréwno
dla energii jak i dla objetosci, np. 1 impuls/GJ i 1 impuls/10 lw
przypadku zaprogramowania MULTICAL® 401 dla przeptywomierza o
wielkosci q,1.5 m3/h.

EI o0 - Zielony
- oljsom | aay =
EI SO DATA

Brazowy
o]
= T al W2
el e
g
16 -17  wyscie kod FF musi by¢ 1<10 mA
imp. ustawiony na U<30V
energii  “94”-”96” i kod GG czas trwania impulsu
CE na “00” 1 msec/30 msec/0.1 sec.



9.3 Magistrala M-Bus/wejscia impulsowe

Magistrale M-Bus mozna montowaé w gwiazde, okrag lub jako szyne.
Liczba dotaczonych miernikéw moze siegac 250-ciu, w zaleznosci od
zasilania M-Bus Master’a i zbiorczej opornosci kabla.

Opornos¢ kabla < 29 ohm

Pojemnos¢ kabla < 180 nF

Sie¢ M-Bus podtacza
sie do zaciskéw 24 i i
25. Polaryzzfqa nie :I%
ma znaczenia.
Moduty M-Bus
sa dostepne

z 2 wejéciami
impulsowymi.

ololole)

25 24 25 24
M-BUS

lololole)

WA OB o

9.4 Radio/wejscia impulsowe

Modut radiowy jest uzywany do bezprzewodowej komunikacji
radiowej w pasmie wolnym od licencji i homologacji. Jest zasilany z
wewnetrznego Zrodta przelicznika (baterii lub modutu zasilajacego).
Blizsze informacje znajduja sie w opisie technicznym systemu
radiowego (5512-013 GB).

Wejscia impulsowe znajdujace sie na module sa identyczne z
opisanymi wczesniej.

o> (IR
0 mD%EDE
g o
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B

Input Input
A
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°
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o g | |:||:|E
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MULTICAL® 401

Pomiar energii

Pomiar energii odbywa sie¢ w nastepujacy sposob:
Przetwornik przeptywu rejestruje objetos¢ wody [m?]
przeptywajacej przez mierzony system.

Czujniki temperatury zamontowane na rurociggach
zasilajgcym i powrotnym rejestrujg schtodzenie czynnika, tj.
réznice pomigdzy temperaturg wejsciowa i wyjsciowg z wezta
lub instalacji.

Na podstawie tych informacji MULTICAL® 401 oblicza
zuzycie (pobor) energii

Wyswietlacz MULTICAL® 401

Po przycisnieciu frontowego przycisku & i przytrzymaniu go
przez jedng sekunde, na wyswietlaczu pojawiac sie bedag
kolejne wskazania. Kazde kolejne przycisniecie przetacza na
nastepne wskazanie.

Po 150 sekundach od ostatniego uzycia przycisku, wyswietlacz
powrdci automatycznie do wskazania domysinego, jakim jest

wskazanie zakumulowanej energii.

@
¥ )

123456
E

C € [MogJoano

N
o

Strzatka Wna wyswietlaczu

wskazuje obrazek przypisany do

aktualnie wyswietlanej

informacji. Jest to graficzny opis Kam Stru p

wskazania wyswietlacza. www.kamstrup.pl
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Wskazania podstawowe

Kod btedu. Jesli
numer jest
wigkszy od 000,
prosimy o kontakt
z dostawca.
ciepta

energia cieplna (T

v
Zakumulowana A cES T
00155 !]ﬂ'
wGJ v —_—

Przeptyw
szczytowy w
miesigcu
odczytu

Zakumulowany
przeptyw w m®

Liczba godzin - Moc szczytowa w
pracy licznika G G G -’ E' ,’} HFT—"_:J ? ?,E “N' P miesigcu odczytu
v

Temperatura - Moc chwilowa
zasilania - 1689 o 146 ki

chwilowa

Temperatura - - Roznica
powrotu — 3 ",,n_:' : U{_ "f ?,5 S of B temperatur -
chwilowa . } . chwilowa

Wskazania dodatkowe

(b Aby przetgczy¢ wskazania podstawowe i dodatkowe nalezy
przytrzymac¢ wcisniety przycisk przez minimum 3 sekundy.

888 8.8885m%

v v.v.v. v v v v

123456789 1

Numer klienta Edycja Test wyswietlacza
oprogramowania
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